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DETALLES
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OBJETIVO:

Comprender los fundamentos para la programacidon de los
controladores légicos programables (PLC)

Desarrollar en los estudiantes competencias tebrico-prdcticas en el
uso, programacion e implementacion de controladores 16gicos
programables (PLC’s), que les permitan disefar, integrar y optimizar
sistemas de automatizacion industrial, atendiendo a las necesidades
del sector productivo y fortaleciendo su perfil profesional.

DIRIGIDO A:

Fundamentos de PLC: arquitecturaq, entradas/salidas, |6gica
secuencial. (Resultado de aprendizaje: desarrollar y simular
programas bdsicos en Ladder).

Programacién avanzada (IEC 61131-3): Ladder, FBD y Structured Text;
prdcticas de depuracidon y pruebas.

Redes industriales y comunicaciones: configurar Profinet/EtherNet-
IP/Modbus y diagnbstico de red.

Integraciéon HMI/SCADA y adquisicién de datos: disefiar pantallas,
alarmas y rutinas de historian.

lloT y mantenimiento predictivo: sensores, edge devices, envio de
telemetria a la nube y uso bdasico de analitica.

Seguridad y gestidon de proyectos de automatizacion: buenas
prdcticas de hardening, control de versiones y pruebas en bancada.
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CONTENIDO
DEL CURSO

MODULO 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS
AUTOMATIZADOS Y PLCS

Unidad 1.1: Fundamentos de automatizacién industrial
« Conceptos bdsicos de automatizacién

 Ventajas de los sistemas automatizados

* Arquitectura de sistemas de control industrial

« Introduccién a los diferentes tipos de automatismos

Unidad 1.2: Introduccioén a los PLCs

» ¢Qué es un PLC? Historia y evolucion

- Partes de un PLC: CPU, médulos de entrada/salida, fuente de alimentacién
* Principales fabricantes y gamas de productos Siemens

- Diferencias entre relés electromecdnicos y PLCs

MODULO 2. HARDWARE SIEMENS S7-1200

"Unidad 2.1: Familia S7-1200

« Caracteristicas técnicas y diferencias entre series
« Configuraciones tipicas de hardware

« Mbédulos digitales y analdégicos

« Especificaciones de entradas y salidas

Unidad 2.2: Montaje y conexionado

- Diagramas de conexién para entradas/salidas digitales
« Conexién de sensores y actuadores

« Normas de seguridad e instalacion

« Alimentacion eléctrica y protecciones’




MODULO 3. ENTORNO DE PROGRAMACION TIA
PORTAL

Unidad 3.1: Instalacion y configuracion
« Requisitos del sistema

« Instalacion de TIA Portal

- Licencias y gestidn de accesos

* Interfaz de usuario y personalizacién

Unidad 3.2: Gestidn de proyectos

« Creacion de un nuevo proyecto

« Configuracion de dispositivos hardware

« Estructura de proyectos en TIA Portal

« Herramientas de navegacion y bdsqueda

MODULO 4. PROGRAMACION BASICA

Unidad 4.1: Lenguajes de programacion IEC 61131-3
« Introduccion a los 5 lenguajes estdndar

- Lenguaje de contactos (LAD)

« Lista de instrucciones (STL/SCL)

- Diagrama de bloques de funcién (FBD)

Unidad 4.2: Programacion en Ladder (LAD)
« Estructura bdsica de un programa Ladder
« Contactos, bobinas y bloques bdsicos

- Temporizadores (TON, TOF, TP)

« Contadores (CTU, CTD, CTUD




MODULO 5. PROGRAMACION AVANZADA
BASICA

"Unidad 5.1: Operaciones con bits, nUmeros y comparaciones
« Operaciones légicas bdsicas

» Operaciones de movimiento de datos

« Instrucciones de comparacion

« Operaciones aritméticas bdasicas

Unidad 5.2: Bloques de programa

- Organizaciéon del programa (OB, FB, FC, DB)
- Creacién y uso de funciones (FC)

- Creacion y uso de bloques de funcién (FB)
- Uso de bloques de datos (DB)"

MODULO 6. COMUNICACIONES BASICAS

Unidad 6.1: Comunicaciones industriales
« Introduccion a las redes industriales

« Configuracion bdasica de PROFINET

« Comunicacidén entre PLCs basica

« Configuracion de direcciones IP




MODULO 7. PUESTA EN MARCHA Y
DIAGNOSTICO

Unidad 7.1: Depuracion y puesta en servicio
« Herramientas de depuracion online

- Forzado de entradas/salidas

« Monitorizacién de variables

» Modo STOP/RUN y reset de CPU

MODULO 8. INTEGRACION CON INTERFACES
HOMBRE-MAQUINA (HMI)

Unidad 8.1: Introduccién a las HMI de Siemens

» 8.1.1: ¢QuUé es una HMI?

+ 8.1.2: Gamas de pantallas Siemens (Basic, Comfort, Advanced).
- 8.1.3: Tipos de pantallas tactiles y tecnologias.

Unidad 8.2: Configuracion de HMI en TIA Portal

« 8.2.1: Agregar un dispositivo HMI al proyecto existente.

« 8.2.2: Configuracion bdsica: Idioma, unidades de medida, drea de
visualizacioén.

« 8.2.3: Establecimiento de la conexion con el PLC (via PROFINET/IP).
- 8.2.4: Asignacion de variables de conexion (Connection tags).
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Unidad 8.3: Disefno de Pantallas Béasicas

« 8.3.1: El editor de pantallas: Herramientas y objetos bdsicos.
+ 8.3.2: Creacidn y gestiéon de mdltiples pantallas.

- 8.3.3: Objetos de visualizacion:

o Indicadores numéricos (1/O Field).

o Indicadores de estado (Lamp).

o Grdaficos basicos (Shape).

« 8.3.4: Objetos de operacion:

o Botones simples y con funciones.

o Selectores (Switch).

o Campos de entrada de datos.

Unidad 8.4: Animacidon y Funcionalidad

+ 8.4.1: Principio de animacion: Vincular objetos a variables del PLC.

- 8.4.2: Configuracién de propiedades de animacion (visibilidad, parpadeo,
color,

movimiento).

- 8.4.3: Navegacion entre pantallas (Botones de "Siguiente’, "Atrds”, "Men(
Principal’).

Unidad 8.5: Transferencia y Pruebas (Simulacién y Descarga)

- 8.5.1: Simulacién integrada (HMI + PLC) dentro de TIA Portal (Runtime
Advanced).

- 8.5.2: Transferencia del proyecto a una HMI fisica (Descarga via Ethernet).
« 8.6.3: Pruebas de funcionalidad y diagndstico de conexion.

« 8.5.4: Técnicas bdsicas de resolucidn de problemas.




MODULO 9. SIMULACION AVANZADA CON
FACTORY I/O

UUnidad 9.1: Introduccién a Factory 1/O

« 9.1.1: ¢Qué es Factory I/0? Concepto de "Laboratorio Virtual'.

+ 9.1.2: Ventajas de la simulacion.

+ 9.1.3: Navegacion por la interfaz: Modo Edicion vs. Modo Ejecucion.

» 9.1.4: Familiarizacién con la biblioteca de componentes (sensores, actuadores,
cintas

transportadoras, etc.).

Unidad 9.2: Configuracién de Controladores (Drivers) en Factory 1/O

« 9.2.1: Seleccién del controlador: "Siemens S7-PLCSIM (TIA Portal)".

» 9.2.2: Asignacién de direcciones de E/S (1/O Addressing).

» 9.2.3: Mapeo de los componentes de Factory I/O a las direcciones de memoria
del PLC

Unidad 9.3: Integracién TIA Portal - PLCSIM Advanced - Factory 1/O

+ 9.3.1: Secuencia de arranque correcta:

1. Abrir proyecto en TIA Portal.

2. Compilar y descargar el programa al PLCSIM Advanced.

3. Abrir la escena en Factory 1/O y cargar el controlador configurado.

- 9.3.2: Verificacién de la comunicacion (estado de las E/S en ambos entornos).
« 9.3.3: Técnicas de diagnodstico de conexion.




Unidad 9.4: Practicas y Desarrollo de Escenarios

« 9.4.1: Control de un escenario basico predefinido (ej: "“Control de Cinta").

+ 9.4.2: Disefo y construccion de un escenario personalizado simple.

* 9.4.3: Programaciéon del PLC en TIA Portal para resolver el desafio del
escenario.

+ 9.4.4: Prueba, depuracion y optimizacion del programa usando la simulacidn
en

tiempo real.

Unidad 9.5: Integracidon con HMI en la Simulacion

+ 9.5.1: Simulacion del Runtime de HMI de TIA Portal en el mismo PC.

« 9.5.2: Operacién del proceso virtual en Factory 1/O a través de la pantalla HMI
simulada.

MODULO 10. PROYECTO FINAL INTEGRADO

Unidad 10.1: Desarrollo de proyecto completo
+ Andlisis de requisitos de un sistema real

- Disefio de la solucién (Opcional).

» Programacion e implementacion

* Pruebas y verificacién final

Unidad 10.2: Documentacion y entrega

« Normas de documentacién de proyectos

* Manual de usuario bdsico

« Entrega y presentacion del proyecto

« Conclusiones y mejores prdcticas

- 8.2.4: Asignacion de variables de conexion (Connection tags).




MICROCREDENCIAL

Este curso estd compuesto por modulos breves y especializados que te brindardn los
conocimientos esenciales para comprender, disefar e implementar estrategias
creativas en entornos digitales. A lo largo de este recorrido formativo, desarrollards
habilidades clave para generar contenidos innovadores, gestionar la creatividad en
equipos y plataformas digitales, y aplicar metodologias estratégicas que potencien la
comunicacién y la interacciéon con audiencias en linea.

Al finalizar esta capacitacién, y tras demostrar el dominio de los contenidos a través de
evaluaciones especificas, obtendrds una microcredencial digital emitida por la
Universidad de Celaya. Esta credencial formaliza tu aprendizaje, valida tus
competencias en creatividad digital y se convierte en un respaldo tangible que fortalece
tu perfil académico y profesional.

Esta microcredencial representa no solo un reconocimiento institucional, sino también
una herramienta prdactica que amplia tus oportunidades laborales, al demostrar tu
capacidad para disefiar contenidos estratégicos, aplicar pensamiento creativo, innovar
en medios digitales y contribuir al posicionamiento de marcas, proyectos vy
organizaciones en el ecosistema digital.
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El otorgamiento de microcredenciales o macrocredenciales estd sujeto a que el alumno acredite satisfactoriamente el diplomado,

conforme a los estandares, evaluaciones y criterios académicos establecidos por los docentes responsables.
La Universidad de Celaya se reserva el derecho de modificar precios, fechas, requisitos y condiciones de acreditacion sin previo aviso.
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